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Studia Podyplomowe

nt "Nowoczesne metody eksploatacji w systemach cieptowniczych"

Celem tych studiow jest stworzenie mozliwosci pogtebienia i uaktualnienia wiedzy i
nabycia nowych umiejetnoéci potrzebnych do prowadzenia, nadzorowania i eksploatacji
systemow cieptowniczych.

Przebieg studiow

studia trwajg dwa semestry,

obejmujg 160 godzin lekcyjnych przeznaczonych na wykfady, ¢wiczenia projektowe i
laboratoria,

e zajecia odbywajg sie co drugg sobote, w godzinach 9.00 do 18.00.

e zajecia realizowane bedg zdalnie, w zalezno$ci od aktualnej sytuacji epidemiologicznej,
lub stacjonarnie w siedzibie Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Krakowskiej. W przypadku wymogu wykonania pracy koncowej, egzamin koncowy jest
egzaminem ustnym, przeprowadzanym zdalnie lub stacjonarnie.

e Egzamin koncowy jest obrong pracy koncowej. Na egzaminie koncowym stuchacz
studiow podyplomowych prezentuje prace koricowg oraz odpowiada na pytania komisji
egzaminacyjnej, ktoéra ocenia prezentacje pracy kohcowej i odpowiedzi na pytania.

e Stuchacze po ukonczeniu studiow podyplomowych otrzymujg Swiadectwo ukonczenia
studiéw podyplomowych.

Proponowany program studiow:

L.p. Tematyka

1. | Aktualny stan prawny oraz uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z

funkcjonowaniem systemow cieplowniczych

W tym:

1.1. Prawo energetyczne, Rozporzadzenie z dnia 5 lipca 2013r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw  technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Ustawa o
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charakterystyce energetycznej budynkow, Rozporzadzenie z dnia 3 czerwca 2014r w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku.

1.2. Rozporzadzenie z dnia 15 stycznia 2007r w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania
systemow cieplowniczych.

Systematyka i budowa podstawowych elementow systemu cieplowniczego

W tym:

2.1. Zrodta ciepta (elektrocieptownie konwencjonalne, bloki energetyczne, zrodta matej skali do
generacji rozproszonej),

2.2. Uktady technologiczne elektrocieplowni oraz uktady parowo-gazowe do kogeneracji ciepla i energii
elektrycznej, bilanse energetyczne i sprawnosci,

2.3. Wspotpraca sieci cieptowniczej z nietypowymi zrodtami,

2.4. Wezly cieplne i wewnetrzne instalacje odbiorcze obiektow; rodzaje, podziat i charakterystyka,

2.5. Rodzaje instalacji wewnetrznych korzystajacych z ciepta, ich oddziatywanie na warunki pracy sieci
cieptownicze;j.

Wymagania dotyczace szczegéolowych warunkow funkcjonowania systemow

cieplowniczych

W tym:

3.1. Warunki i wymagania techniczne dotyczace przytaczenia do sieci cieptowniczych nowych Zrodet ciepta
i weztdéw cieplnych

3.2. Warunki $wiadczenia ustug przesytania i dystrybucji ciepta,

3.3. Programy pracy sieci cieptowniczej,

3.4. Rola i zadania dyspozytora sieci cieptowniczej,

3.5. Instrukcje eksploatacji, opisujace procedury i czynno$ci zwigzane z eksploatacja sieci.

Planowanie sieci cieplowniczych

W tym:

4.1. Bilans potrzeb cieplnych obiektéw przytaczanych w ramach aglomeracji miejskiej,

4.2. Ekonomiczne zasady budowy bilansu na etapie studium TEZ

4.3. Znaczenie przewidywania przysztych zmian zapotrzebowania na moc dla realizacji zadan systemu
cieptowniczego,

4.4. Ocena przepustowosci sieci cieptowniczych i jej zastosowanie w planowaniu rozbudowy i modernizacji
SIECI,

4.5. Mozliwosci realizacji regulacji dostosowujacej wielkos$¢ dostarczanej mocy cieplnej do
zapotrzebowania,

4.6. Konkurencyjne sposoby zaopatrywania budynkéw w cieplo,

4.7. Uzgodnienia srodowiskowe przy planowaniu i budowie sieci,

Wybrane zagadnienia wymiany ciepla i mechaniki plynéw w  systemoéw

cieplowniczych

W tym:

5.1. Obliczenia strat ciSnienia w sieciach,

5.2. Rozktad ci$nienia, wykres ci$nien piezometrycznych, warunki stawiane ci$nieniom w sieci,
przepompownie na trasie sieci, ,,podparcia” w sieciach cieptowniczych,

5.3. Zagadnienia wspotpracy uktadu pompowego z rurociagiem , potaczenia pomp szeregowe i rownolegte,
punkt wspotpracy,

5.4. Straty ciepla sieci cieplnych, wptyw doboru izolacji cieplnej,

5.5. Podstawy obliczen i doboru wymiennikow ciepla oraz wyposazenia weztow cieplnych,

Odbiory i przeglady eksploatacyjne sieci cieplnych

W tym:

6.1. Wymagania i badania przy odbiorze sieci cieplnych,

6.2. Badania izolacji cieplnej i armatury,

6.3. Ogolne badania rurociaggéow wody goracej i pary

6.4. Wykrywanie stanéw awaryjnych sieci z uzyciem systemoéw alarmowych i systemu GIS,

Kompensacja wydluzen cieplnych sieci i zagadnienia organizacji budowy sieci
7.1. Kompensacja wydtuzen cieplnych w sieciach kanatlowych, napowietrznych i preizolowanych,




7.2. Metody uktadania preizolowanych sieci podziemnych, wyznaczanie naciaggu wstepnego
kompensatorow,

7.3. Zagadnienia organizacji budowy sieci cieptowniczych: etapowanie, podgrzew wstepny, proby ci$nienia
czesciowe, zabezpieczanie kompensatoréw przy probach cisnienia,

8. Wezly cieplne — wymagania technologiczne i budowlane przy odbiorze
W tym:
8.1. Wymagania stawiane uktadom technologicznym we¢ziow cieplnych (odcigcia, urzadzenia pomiarowe,
armatura zabezpieczajaca),
8.2. Wymagania dotyczace wyposazenia instalacyjnego (wentylacja, o§wietlenie, instalacja wodociaggowa i
kanalizacyjna ),
8.3. Pozostale wymagania budowlane stawiane pomieszczeniom wezla cieplnego przy odbiorze,
9. | Podstawy regulacji i sterowanie w wezlach cieplnych
W tym:
9.1. Zakres wyposazenia regulacyjnego wezlow cieplnych,
9.2. Regulacja wielkosci mocy cieplnej dostarczanej do instalacji ogrzewania, rodzaje i rozwigzania tzw.
regulacji pogodowej,
9.3. Wezly c.o +c.w. systemy regulacyjne i opomiarowanie,
9.4. Podstawy i metody dostrajania regulatoréw do cech obiektu,
9.5. Rozpoznawanie stanéw awaryjnych i usterek wezta,
9.6. Przewidywanie wielko$ci przysztego zapotrzebowania na moc cieplna (horyzont 6-12 godzin),
9.7. Wezly specjalne: hydroelewatorowe o zmiennym stosunku zmieszania, wezly mieszkaniowe,
10. | Optymalizacja procesow technologicznych zwiazanych z eksploatacja systeméw
cieplowniczych
W tym:
10.1.  Redukcja strat ciepta i ubytkdw nosnika,
10.2.  Ograniczenie wysokosci kosztow pompowania nosnika,
10.3.  Dobor optymalnej regulacji jakoSciowo-ilosciowej w oparciu o przewidywane warunki
meteorologiczne i zmiennos$¢ zapotrzebowania na moc cieplna do c.w.u. oraz technologii,
10.4.  Wspolpraca dwu lub wigcej zrodet na zmienny obszar zaopatrywania, w przypadku znacznego
zréznicowania zapotrzebowania na moc w okresie zimowym i letnim,
10.5.  Uderzenia hydrauliczne i sposoby ich eliminacji,
11. | Metody analizy i poprawy efektywnoS$ci zarzadzania energia w przedsiebiorstwie
cieplowniczym,
W tym:
11.1. Audyt energetyczny przedsigbiorstwa cieplowniczego,
11.2. Analizy stuzace poprawie zarzadzania energia, analizy efektywnosci ekonomicznej,
11.3. Metody zarzadzania energig w dystrybucyjnej firmie cieptowniczej,
11.4. Wykorzystanie ,,biatych certyfikatow” do wspomagania dofinansowania, program Kalkulator
LOGSTOR,
11.5. Wykonanie audytu efektywnosci energetycznej — ,,biate certyfikaty”,
12. | Mozliwosci zwigkszenia zakresu wykorzystania ciepla systemowego w okresie
letnim:
12.1. Absorpcyjne i adsorpcyjne zrodta chtodu, napedzane cieptem systemowym,
12.2. Efektywnos¢ energetyczna i celowo§¢ wykorzystania ciepta systemowego do produkcji chtodu,
12.3. Dobor parametrow w przypadku catorocznego dostarczania ciepta odbiorcom komunalnym,
13. | Elementy specjalnego nadzoru wezléw cieplnych i zarzadzania energia w
budynkach
W tym:
13.1. Zdalne systemy nadzoru weztdéw cieplnych,
13.2. Systemy zarzadzania energia w budynkach (BEMS),
13.3. Zbieranie i wykorzystanie danych o pracy instalacji odbiorczych w budynkach, profile

energetyczne odbiorcow, ,,smart metering”,




14.

Zastosowanie narzedzi kKomputerowych w monitoringu eksploatacyjnego sieci

cieplnych

14.1. Dostgpne oprogramowanie komputerowe do nadzoru eksploatacyjnego sieci cieplnych i jego
mozliwosci,

14.2.  Systemy monitoringu duzych wezlow cieplnych, zastosowanie systemu GIS do nadzoru duzych i
weztow grupowych weztow,

14.3. Mozliwosci opracowania danych z monitoringu sieci cieplnej do opracowania strategii
sterowania dostawg mocy.

15

Seminarium koncowe i prezentacje prac

Wymagane dokumenty:

karta zgtoszenia,

odpis dyplomu ukonczenia studiow wyzszych lub kopia potwierdzona za zgodnos¢ z
oryginatem,

kserokopia dowodu osobistego potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem,

2 fotografie.

KONTAKT:

Kierownik Studiow Podyplomowych: dr inz. Joanna Studencka, tel.: 12 628 30 28, budynek
W-15, email: joanna.studencka@pk.edu.pl, jstudencka@wp.pl

Obstuga administracyjna studiow: mgr Matgorzata Miskiewicz-Dzioch, budynek W-15, tel.
12 628 28-96, email: m.miskiewicz@pk.edu.pl
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